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1 Resumeé

Experimentarium har med statte fra Lundbeckfonden udviklet et todages efteruddannelseskursus
for natur/teknik-laerere. Kurset hedder Metodelab, og formalet med det er at styrke laerernes for-
stdelse af naturfaglige undersggelsesmetoder som en integreret del af natur/teknik-
undervisningen og at styrke deres undervisningskompetence i disse metoder. | Igbet af efterdret
2009 er der blevet holdt i alt 21 MetodelLab-kurser for natur/teknik-laerere rundt omkring i lan-
det.

Denne evaluering saetter fokus pa om formalet med kurset er blevet opfyldt. For det fagrste foku-
serer evalueringen pa om de lzerere der har deltaget i Metodelab-kurset, oplever at deres evne til
at anvende naturfaglige undersggelsesmetoder i natur/teknik-undervisningen er blevet stgrre, om
kurset har givet leererne en viden som er nem at omsaette til deres daglige undervisning, og om
deres engagement i at undervise i natur/teknik er @get. For det andet fokuserer evalueringen pa
om og hvordan laererne vurderer at den indsigt de har tilegnet sig med MetodelLab-kurset, efter-
falgende bliver afspejlet i den daglige natur/teknik-undervisning pa skolerne.

Evalueringen bygger pa flere datakilder. Den bygger bl.a. pa tre spargeskemaundersagelser
blandt |zerere der har deltaget i kurset. Spgrgeskemaundersggelserne er gennemfart henholdsvis
umiddelbart inden kurset, umiddelbart efter kurset og omkring et halvt ar efter kurset. Desuden
bygger evalueringen pa interview med lzerere i fire udvalgte kommuner omkring et halvt ar efter
laerernes kursusdeltagelse. Endelig bygger den pa interview i to udvalgte kommuner med elever
til loerere der har deltaget i MetodelLab-kurset.

Overordnende vurderinger

Evalueringen har resulteret i to overordnede vurderinger. Den ene er en meget positiv vurdering
af selve kurset som ifalge leererne har givet dem ny indsigt og inspiration, er direkte anvendeligt i
undervisningen og har vaeret saerdeles professionelt tilrettelagt. Den anden vurdering er at selv
om laererne generelt er meget positive over for kurset, er der forskel pa hvor meget laererne efter-
falgende anvender det de har lzert, i deres undervisning.

Kursets gennemfgrelse

Projektgruppen bag Metodelab-kurset har opstillet en raekke succeskriterier for kurset. Det er
bl.a. et succeskriterium at mindst to tredjedele af laererne skal opleve at de er blevet bevidste om
deres egen praksis og har faet et mere praecist ordforrdd om naturfaglige undersggelsesmetoder.
Dette succeskriterium indebaerer bl.a. at leererne skal @ge deres kompetencer i forhold til at ind-
drage naturfaglige undersaggelsesmetoder i undervisningen og til at seette naturfaglige undersg-
gelsesmetoder som laeringsmal for eleverne.

Spergeskemaundersggelserne viser at kurset opfylder dette succeskriterium. Omkring eller mere
end to tredjedele af laererne vurderer at deres kompetencer som fglge af kurset er @get i forhold
til at inddrage naturfaglige undersggelsesmetoder i undervisningen. Ligeledes vurderer omkring
eller mere end to tredjedele af lzrerne at de er blevet bedre til at satte leeringsmal for eleverne
inden for naturfaglige metodiske faerdigheder. Desuden har Metodelab som succeskriterium at
sa godt som alle leerere skal have lyst til at anvende de aktiviteter de har arbejdet med pa kurset, i
deres egen natur/teknik-undervisning. Ogsa dette succeskriterium er ifglge spgrgeskemaundersg-
gelserne blevet opfyldt.

Interviewene med lzererne peger pa at den ovenfor beskrevne oplevelse af et fagligt Iaft kan skyl-
des at kurset har praesenteret de enkelte naturfaglige undersggelsesmetoder — observation, mo-
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deller, eksperiment og prav-dig-frem — pa en stringent made, og at laererne pa kurset har arbej-
det bade praktisk og teoretisk med undersggelsesmetoderne én efter én. Dette har de interview-
ede laerere oplevet som nyt og inspirerende. Det har veeret saerligt inspirerende for laererne at ar-
bejde med aktiviteter i forhold til hver undersggelsesmetode. Desuden oplever de at kursets varia-
tion mellem teori og praksis og de hyppige skift i aktiviteterne har gjort kurset bade laererigt og
sjovt at deltage i.

Spergeskemaundersggelserne viser desuden at laererne umiddelbart efter kurset generelt havde
lyst til at anvende de aktiviteter de havde arbejdet med pa kurset, i deres egen natur/teknik-
undervisning. Spgrgeskemaundersggelserne viser yderligere dels at hele 95 % af laererne oplever
kursets fagdidaktiske niveau som passende, dels at bade lzerere som har linjefag i natur/teknik,
og leerere som ikke har, generelt oplever at have @get deres kompetencer som falge af kurset.

Efterfolgende anvendelse af kurset
Evalueringen giver en mere varierende vurdering af om leererne efterfglgende har anvendt indsig-
ten fra kurset i deres undervisning.

Spergeskemaundersggelserne viser at indsigten fra kurset er blevet anvendt i forskellig grad af
lererne, og at det kan diskuteres om kurset har haft tilstraekkelig indflydelse pa den efterfalgen-
de undervisning pa skolerne. Spargeskemaundersggelserne tyder fx pad at kurset for en stor andel
af lererne i farste omfang har fert til mindre justeringer af deres praksis. Fx vurderer 50 % af lae-
rerne at de ca. et halvt ar efter kurset i lidt starre omfang end far saetter laeringsmal for eleverne
inden for omradet Arbejdsmader og tankegange som er et ud af fire CKF-omrader som beskriver
trinmalene i natur/teknik. 59 % af laererne har udfart gvelserne fra Metodelab-kurset med deres
elever fa gange, og 52 % har i nogen grad videreudviklet de elevaktiviteter de har arbejdet med.

Nogle lzerere har i endnu hgjere grad justeret deres praksis sa de har starre fokus pa naturfaglige
undersaggelsesmetoder. Fx vurderer 32 % af laererne ca. et halvt ar efter kurset at de i meget star-
re omfang eller i starre omfang saetter laeringsmal for eleverne inden for omradet Arbejdsmader
og tankegange sammenlignet med fer de deltog i kurset. 17 % af laererne har mange gange
provet de gvelser de arbejdede med pa kurset, sammen med deres egne elever, og 13 % har i hgj
grad videreudviklet de elevaktiviteter de arbejdede med pa kurset, som led i deres egen na-
tur/teknik-undervisning.

Nogle lzerere har dog endnu ikke udmgntet kurset i konkrete laeringsmal eller aktiviteter. Fx vur-
derer 18 % af leererne et halvt ar efter kurset at de saetter leeringsmal for eleverne inden for om-
radet Arbejdsmader og tankegange i samme omfang som fer de deltog i kurset. 24 % af laererne
har ikke pravet de gvelser de er blevet praesenteret for pa kurset, sammen med deres egne ele-
ver, og 35 % af leererne vurderer at de i mindre grad, i meget mindre grad eller slet ikke har vide-
reudviklet de elevaktiviteter de har arbejdet med pa kurset.

Interviewene med laererne peger pa at nogle af laererne kan opleve barrierer i hverdagen som gar
at de endnu ikke har anvendt aktiviteter fra kurset eller pa anden made brugt det de har leert pa
kurset, i deres egen undervisning — eller at de ikke har anvendt det sa meget som de gerne ville.
Det drejer sig bl.a. om at lzererne allerede havde fastlagt en arsplan da de deltog i Metodelab-
kurset, og ikke vurderede at de kunne passe aktiviteterne ind i denne. Andre naevner at eleverne
kun har en eller to timers natur/teknik-undervisning om ugen, og at de oplever at det ikke er nok
tid til at arbejde med aktiviteterne.

Nogle af kursets succeskriterier er at laererne efterfalgende skal kunne designe egne undersggel-
ser og aendre |laerebogsforsag sa de har starre fokus pa at eleverne skal kunne tilegne sig viden
om naturfaglige undersagelsesmetoder. Spargeskemaundersggelsen viser at denne aendring end-
nu ikke er sldet igennem generelt. Der er omtrent den samme andel af laerere som designer egne
undersggelser og a&ndrer |laerebogsforsag, ca. et halvt ar efter kurset som der var fer kurset.

| forbindelse med kurset fik leererne udleveret et MetodeKit og et MetodeKit-haefte, ligesom de

blev praesenteret for nogle planleegningsvaerktajer. Succeskriterierne for Metodelab var at mindst
en tredjedel af leererne skulle anvende MetodeKits og planlagningsvaerktgjer i deres egen under-
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visning. Spgrgeskemaundersaggelsen viser at disse succeskriterier er blevet opfyldt. Interviewene
med laererne peger dog pa at MetodeKit synes at blive anvendt forskelligt af leererne. Variationen
gar fra at nogle laerere ser det som en personlig gave og beholder det hjemme, til at nogle saetter
det i spil pa skolen og viser det frem for andre laerere til inspiration.

Bade spgrgeskemaundersggelse og interview peger pa at nogle laerere efter kurset kan have be-
hov for at fastholde, genopfriske og udbygge den indsigt som de har faet pa kurset. | evaluerin-
gen sammenholdes lzerernes vurderinger af deres egne kompetencer i forhold til at inddrage na-
turfaglige undersaggelsesmetoder i undervisningen et halvt ar efter kurset med deres vurderinger
af egne kompetencer umiddelbart efter kurset. Denne sammenstilling viser at der ca. et halvt ar
efter kurset er laerere der har en uaendret vurdering af egne kompetencer, lzerere som vurderer
deres egne kompetencer mere negativt, og laerere som har en mere positiv vurdering af egne
kompetencer i forhold til deres vurdering af egne kompetencer umiddelbart efter kurset. Inter-
viewene peger pa at de mere negative vurderinger af egne kompetencer kan vaere udtryk for at
kursets indhold ikke laengere er s& praesent for nogle leerere som det var lige efter kurset. Mens
de mere positive vurderinger af egne kompetencer kan skyldes at nogle lzerere har arbejdet vide-
re med undersggelsesmetoderne i deres egen undervisning.
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2 Indledning

Denne evaluering fokuserer pa et todages kursus for natur/teknik-lzerere. Kurset som hedder Me-
todelab, er udviklet af Experimentarium med stgtte fra Lundbeckfonden. Formalet med kurset er
at styrke leerernes forstaelse af naturfaglige undersggelsesmetoder som en integreret del af na-
tur/teknik-undervisningen og at styrke lzerernes undervisningskompetence heri. Faget na-
tur/teknik som udbydes i 1.-6. klasse, er praeget af at forholdsvis fa af dets laerere — omkring en
tredjedel — har faget som linjefag. MetodelLab-kurset er rettet mod ikke-linjefagsuddannede lzere-
re.

| Igbet af efteraret 2009 blev der holdt 21 Metodelab-kurser for natur/teknik-lzerere rundt om-
kring i landet. Ud over kursusraekken bestar MetodelLab-projektet af en antologi med didaktiske
bidrag om arbejdsmader, tankegange og undersggelsesmetoder i naturfag. Desuden har projekt-
gruppen bag Metodelab-kurset udviklet et MetodeKit som indeholder natur/teknik-materialer og
forslag til aktiviteter i natur/teknik-undervisningen med fokus pa naturfaglige undersggelsesme-
toder. Metodelab har bedt Danmarks Evalueringsinstitut (EVA) om at gennemfgre evalueringen
af Metodelab-kurset.

2.1  Formal med evalueringen

Formalet med evalueringen er at vurdere om malsaetningerne for Metodelab-kurset er opfyldt,

og hvilke arsager der er til at malsaetningerne er opfyldt, eller at de eventuelt ikke er. Evaluerin-

gen har to fokusomrader:

e Kursusafholdelse
For det farste fokuserer evalueringen pd om de laerere der deltager i MetodelLab-kurset, ople-
ver at deres indsigt i at anvende naturfaglige undersggelsesmetoder i natur/teknik-
undervisningen er blevet gget, om kurset har givet lererne en viden som er nem at omsaette
til deres daglige undervisning, og om deres engagement i at undervise i natur/teknik er vok-
set.

¢ Anvendelse i undervisningen
For det andet fokuserer evalueringen pd om og hvordan laererne vurderer at den indsigt de
har tilegnet sig med Metodelab-kurset, efterfalgende bliver afspejlet i den daglige na-
tur/teknik-undervisning pa skolerne.

2.2  Anvendte metoder

Der er anvendt forskellige datakilder i evalueringen til at beskrive og vurdere kurset og anvendel-

sen af det. Evalueringen bygger pa falgende elementer:

e Sparring pa Metodelabs succeskriterier

e Tre spargeskemaundersggelser blandt lerere gennemfart henholdsvis umiddelbart inden kur-
set, umiddelbart efter kurset og omkring et halvt ar efter kurset

¢ Interview med laerere i fire udvalgte kommuner omkring et halvt ar efter leerernes kursusdel-
tagelse

e Interview i to udvalgte kommuner med elever til lzerere der har deltaget i Metodelab-kurset.

De enkelte metodeelementer bliver gennemgaet nedenfor.

Sparring pa MetodeLabs succeskriterier

| sammenhaeng med at Metodelab-kurset blev udviklet, blev der ogsa formuleret succeskriterier
for kurset som EVA gav sparring pa. Succeskriterierne er i evalueringen anvendt som en ramme
for at vurdere om Metodelab-kurset har ndet sine mal. Desuden har succeskriterierne vaeret med
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til at danne baggrund for spargsmalene i spgrgeskemaundersaggelsen hvor succeskriterierne er
blevet fortolket og operationaliseret. Succeskriterierne udfoldes naermere i kapitel 3.

Tre spergeskemaundersggelser blandt laerere

| alt er der gennemfart tre spargeskemaundersggelser blandt laerere. Overordnet er formalet med
undersggelserne at kortlaegge den oplevede effekt af MetodelLab-kurset og dermed at belyse om
kurset har fort til den gnskede kompetenceudvikling blandt lzererne og til udvikling af laerernes
undervisningspraksis.

| de tre spagrgeskemaer er en del spargsmal gaet igen med henblik pa at kortlaegge sendringer i
laerernes vurderinger over en periode. Det drejer sig om laerernes vurderinger af deres egne kom-
petencer i forhold til at inddrage naturfaglige undersggelsesmetoder i undervisningen og om lze-
rernes vurderinger af deres egen praksis.

Spergeskemaerne blev udarbejdet pa baggrund af Metodelabs succeskriterier. Pa den made blev

succeskriterierne fortolket, operationaliseret yderligere og omdannet til spgrgeskemaspargsmail.

Spergeskemaerne belyser overordnet:

e |arernes vurderinger af deres kompetencer i forhold til at inddrage naturfaglige undersaggel-
sesmetoder umiddelbart fgr og umiddelbart efter kurset og et halvt ar efter kursusdeltagelsen

e Larernes vurderinger af deres anvendelse af naturfaglige undersaggelsesmetoder i undervis-
ningen far kurset og et halvt ar efter kurset

e Laerernes vurderinger af om de pa baggrund af deres kursusdeltagelse oplever et kompeten-
celgft i natur/teknik-undervisningen, specifikt hvad angar anvendelse af naturfaglige undersg-
gelsesmetoder

e Larernes vurderinger af anvendeligheden af de redskaber og materialer de har faet udleveret
pa kurset

e Laerernes vurderinger af om de pa baggrund af deres kursusdeltagelse selv oplever et gget
engagement i forbindelse med undervisningen i natur/teknik

e Larernes tilfredshed med kurset.

Interview med lzaerere i fire kommuner

Leerere der har deltaget i MetodelLab-kurset, er blevet interviewet i fire udvalgte kommuner. For-
malet med interviewene har vaeret dels at fa uddybende beskrivelser og vurderinger af Metode-
Lab-kurset, dels at fa beskrivelser og vurderinger af hvorfor og hvordan laererne omsaetter den
indsigt de har faet pa MetodeLab-kurset, i deres daglige undervisning.

De fire kommuner er udvalgt efter to parametre der skulle sikre at det var muligt at interviewe
laerere der havde oplevet Metodelab-kurset forskelligt. Der har i kommunerne vaeret forskellige
grader af tilfredshed med MetodeLab-kurset blandt de deltagende lzrere. | spargeskemaet som
laererne besvarede umiddelbart efter kurset, blev de spurgt om hvor tilfredse de alt i alt var med
kurset. For det fgrste er kommunerne udvalgt pa baggrund af disse besvarelser sa de kommuner
der har haft henholdsvis de mest og de mindst tilfredse kursister, har veeret repraesenteret. Her
ma det dog tilfgjes at der alt i alt er meget positive vurderinger af kurset, sa variationen mellem
kommunerne omhandler primaert hvor store andele af lzererne der har vaeret enten meget tilfred-
se eller blot tilfredse med kurset.

For det andet er der blandt kommunerne udvalgt to sakaldte Science-kommuner'. Det er gjort ud
fra en formodning om at der i Science-kommunerne kan vaere en starre fokus pa udvikling af na-
turfag som kan betyde at det har vaeret nemmere for laererne at omsaette det de har laert pa kur-
set, til praksis. Endelig er kommunerne valgt sa de er geografisk spredt.

De fire kommuner er:

e Assens Kommune

¢ Hvidovre Kommune

¢ Kalundborg Kommune

" En Science-kommune har igennem hele skolesystemet en strategi for udvikling af naturfagsomrédet der spiller
sammen med kommunens strategi for erhvervsudvikling (www.formidling.dk).
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¢ Skanderborg Kommune.

Der er blevet gennemfart gruppeinterview med laererne i hver af de fire kommuner. | alt er 17
laerere blevet interviewet, heriblandt bade laerere der har linjefag i faget, leerere der ikke har, og
laerere der er i gang med at tage linjefag. P& den made vurderer lzererne Metodelab-kurset med
forskellige typer af formelle kompetencer hvad angadr linjefag. Et par af laererne er ogsa naturfag-
lige vejledere pa deres skoler. En af de interviewede leerere underviste ikke i natur/teknik i det pa-
gaeldende skolear, men i fysik/kemi.

Interviewene har overordnet handlet om selve kurset, de naturfaglige undersggelsesmetoder der
blev praesenteret pd kurset, de udleverede planlaegningsvaerktajer og leerernes daglige na-
tur/teknik-undervisning.

Interviewene er gennemfart omkring et halvt ar efter at leererne deltog i kurset. Vi har valgt at
der skulle ga omkring et halvt ar fra kursusafholdelsen sa interviewene ogsa kunne fokusere pa
laerernes erfaringer med at anvende indhold fra kurset i deres hverdag. Det har dog betydet at
det for lzererne kunne vaere vanskeligt at huske MetodelLab-kurset i detaljer, men til gengzeld
blev det meget klart hvilke elementer de havde lagt szerligt maerke til. Gruppeinterview var valgt
for at de lzerere der havde vaeret pa kursus sammen, i faellesskab kunne huske tilbage pa indhol-
det i kurset og sammen tale om hvordan deres daglige natur/teknik-undervisning forlaber.

Oprindeligt havde vi taenkt os at gennemfgre to interview i hver kommune: et interview med na-
tur/teknik-undervisere og et interview med naturfagsvejledere. Tanken var at naturfagsvejlederne
ville have indsigt i en hel skoles natur/teknik-undervisning, mens de enkelte undervisere ville kun-
ne fortaelle om deres egen undervisningspraksis. Det kunne dog ikke lade sig gere at gennemfare
disse to interview i alle de fire kommuner. Kun i én af de fire kommuner var der naturfagsvejlede-
re pa skoleniveau. | den kommune hvor der var naturfagsvejledere pa skoleniveau, var det kun
muligt at fa to vejledere til at deltage i interviewet. Det blev derfor besluttet at de skulle deltage i
interviewet med laererne.

Interview med elever

| Kalundborg Kommune og Hvidovre Kommune gennemfarte EVA i alt fire interview med elever i
2.-4. klasse og 5.-6. klasse pa i alt tre forskellige skoler. Formalet med elevinterviewene var at
indsamle elevfortaellinger om natur/teknik-undervisningen med en saerlig fokus pa elevernes for-
teellinger om undervisningsforlgb hvor de havde anvendt naturfaglige undersggelsesmetoder.
Hermed skulle elevinterviewene vaere med til at give eksempler pa hvordan eleverne oplever ar-
bejdet med naturfaglige undersggelsesmetoder og nogle af de aktiviteter der kan bruges til at
belyse disse metoder. | selve rapporten bliver elevinterviewene i mindre grad anvendt som en di-
rekte kilde, men interviewene har vaeret med til at give indtryk af hvordan eleverne oplever arbej-
det med forskellige typer af aktiviteter i natur/teknik. For de zldre elevers vedkommende (5.-6.
klasse) var det desuden et formal at hare elevernes bud pa betydningen af centrale naturfaglige
begreber der bliver anvendt pd Metodelab-kurset, og hare deres fortaellinger om undervisnings-
forlgb hvor de har arbejdet med naturfaglige undersggelsesmetoder.

| alt deltog 33 elever fra 2.-4. klasse og 30 elever fra 5.-6. klasse. Eleverne var alle blevet undervist
af laerere der havde vaeret pa Metodelab-kursus. Eleverne i en af interviewgrupperne bestod af
en flok elever fra 3.-4. klasse som pa deres skole var blevet szerligt udvalgt til et intensivt forlgb
om naturfaglige undersggelsesmetoder. De udvalgte elever havde alle udvist szerlige faerdigheder
for og interesse i natur/teknik. | hver af de tre andre interviewgrupper kom eleverne fra samme
klasse. Interviewene med eleverne fra 2.-4. klasse blev gennemfart som gruppeinterview hvor fo-
kus var pa elevernes oplevelse af faget, beskrivelser af konkrete forlgb og diskussion af betydnin-
gen af forskellige naturfaglige begreber. Interviewene havde en varighed pa ca. en halv time.
Med 5.-6.-klasses-eleverne blev der gennemfgart kombinerede gruppeinterview og elevworkshop-
per. Farst blev eleverne interviewet i grupper om deres oplevelse af faget og beskrivelser af kon-
krete forlgb. Dernaest arbejdede eleverne med plancher hvor malet var at beskrive betydningen af
bestemte begreber og beskrive undervisningsforlgb hvor eleverne havde arbejdet med naturfagli-
ge undersggelsesmetoder som begreberne var relevante for.
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Inden elevinterviewene gennemfarte EVA samtaler med de tre klassers natur/teknik-laerere og
med laereren der havde gennemfart det omtalte intensive forlab om naturfaglige undersggelses-
metoder.

| appendiks B uddybes de enkelte metodiske elementer yderligere.

| analysen indgar citater fra interview med lzerere og elever. Citaterne er bearbejdet pa den made
at de har beholdt talesprogets udtryk og liv, men i nogle tilfaelde er skrevet igennem for at gge
forstaeligheden.

2.3  Projektgruppe pa EVA

Evalueringen er gennemfart af en projektgruppe pa EVA. Projektgruppen bestar af evaluerings-
konsulent Vicki Facius (projektleder), metodekonsulent Thomas Hem Pedersen og evaluerings-
medarbejder Katrine Scott Jessen. Evalueringskonsulenterne Jais Breendgaard Heilesen og Signe
Mette Jensen har saerskilt stdet for at tilrettelaegge og gennemfare interview med elever og be-
handle data fra interviewene.

2.4  Projektgruppen bag MetodelLab og dens rolle i evalue-
ringen
Tre repraesentanter fra projektgruppen bag MetodelLab — Morten Kisendal Fabricius, Lene Hybel
Kofod og Sara Tougaard — har indgdet i evalueringen ved at kommentere og godkende evalue-
ringsdesignet, opstille succeskriterier for MetodelLab-kurset, kommentere og give sparring pa ud-
kast til spargeskemaet og i samme forbindelse bl.a. have fokus pa begrebsanvendelse. Desuden
har projektgruppen leveret et tekstbidrag om kursets indhold og gennemfarelse som anvendes i
rapportens afsnit 3.1.3. Endelig har projektgruppen ogsa givet sparring pa udkast til evaluerings-
rapporten, bl.a. i forhold til at sikre korrekt brug af naturfaglige begreber og korrekt forstaelse af
kursusindholdet. MetodeLabs projektgruppe har ikke vaeret med til at analysere data eller drage
konklusioner pa baggrund af dem.

2.5 Rapportens opbygning

Rapporten har tre kapitler ud over dette. | kapitel 3 beskrives MetodelLab-kurset og dets malsaet-
ninger for at give et billede af hvad Metodelab-kurset er. | kapitel 4 vurderes kurset og dets ind-
hold og gennemfarelse. | kapitel 5 vurderes det om kursets indhold bliver anvendt i undervisnin-
gen, og hvilke erfaringer der er dermed.

| resten af rapporten anvendes begrebet Metodelab-kurset om selve kurset og Metodelab om
projektgruppen der star for kurset.
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3 MetodelLab-kursets formal, succes-
kriterier og forlgb

Metodelab-kurset skal skaerpe laerernes opmaerksomhed pa at inddrage naturfaglige undersagel-
sesmetoder i undervisningen. Dette kapitel giver et billede af kursets indhold og malsaetninger.
Kapitlet beskriver formalet med kurset, hvilke succeskriterier Metodelab har opstillet for kurset,
og endelig hvordan kursusdagene konkret er forlgbet.

3.1.1 Formal

Formalet med Metodelab-kurset er som fremhaevet at styrke laerernes forstaelse af naturfaglige
undersaggelsesmetoder som en integreret del af natur/teknik-undervisningen og at styrke laerernes
undervisningskompetence heri. Dermed skal kurset stgtte op om undervisning der er sarligt i
overensstemmelse med CKF-omradet Arbejdsmader og tankegange sadan som omradet er be-
skrevet i Feelles Mal for faget natur/teknik. Arbejdsmader og tankegange er et ud af fire CKF-
omrader som beskriver trinmadlene i natur/teknik. De tre andre omrader er Den naere omverden,
Den fjerne omverden og Menneskets samspil med naturen.

CKF-omradet Arbejdsmader og tankegange beskriver at undervisningen skal lede frem mod at
eleverne tilegner sig kundskaber og faerdigheder ved hjaelp af naturfaglige undersggelsesmeto-
der. Eleverne skal bl.a. kunne opstille hypoteser, skabe modeller, anvende relevant udstyr, gen-
nemfare undersggelser m.m. | tekstboksen beskrives slutmalene.

Slutmal for faget natur/teknik efter 6. klassetrin inden for omradet Arbejdsmader og tan-
kegange:

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og feerdigheder, der sat-

ter dem i stand til at

e formulere relevante spargsmal, opstille hypoteser og modeller som grundlag for bade praktiske
og teoretiske undersagelser

* planlegge, designe og gennemfare iagttagelser, undersagelser og eksperimenter

* velge og anvende udstyr, redskaber og hjzelpemidler, der passer til opgaven, samt organisere
forlebet, nar det foregar individuelt eller i grupper

e ordne og vurdere data

e konkludere ud fra iagttagelser, undersagelser, datasegning, dataopsamling, faglig leesning og
interview bade pa skolens omrade og uden for dette

e formidle resultater af egne og andres data pa flere forskellige mader

o formidle fagligt stof, modeller og teorier med relevant fagsprog

e forholde sig kritisk til informationer pa nettet.

3.1.2 Succeskriterier

Metodelab opstillede inden kurset en raekke kriterier for hvorndr kurset havde ndet sit mal. Nogle

af succeskriterierne er overordnede og retningsgivende, mens andre er mere konkrete. Succeskri-

terierne danner som naevnt pa forskellig vis en ramme om denne evaluering. Succeskriterierne er

falgende:

e Efter kurset opfatter laererne omradet Arbejdsmader og tankegange pa linje med de tre gvrige
omrader i Feelles Mal. Laererne teenker i bade aktivitets- og leeringsmal inden for omradet. De
opstiller laeringsmal for eleverne som direkte relaterer sig til omradet Arbejdsmader og tanke-
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gange, og tilrettelaegger undervisningen sa den indeholder aktiviteter der understatter lze-
ringsmalene.

e Efter kurset skal mindst to tredjedele af laererne opleve at de er blevet mere bevidste om deres
egen praksis og har faet et mere praecist ordforrdd om naturfaglige undersggelsesmetoder. Et
mere praecist ordforrad betyder at de benytter begreber fra omradet Arbejdsmader og tanke-
gange som laeringsmal i undervisningen. Det drejer sig om begreber som: undersggelse, hypo-
tese, variabelkontrol, beskrive, registrere, systematisere, kategorisere, male, veje, databehand-
ling, klassificere m.m.

e Efter kurset faler lzererne sig mere sikre og trygge i undervisningssituationer der omhandler
arbejdet med Arbejdsmader og tankegange. Metodelab vurderer at laererne kan blive mere
sikre og trygge i disse undervisningssituationer nar de har et stort kendskab til: databehand-
ling, eksperimenter, undersggelser, observationer og variabelkontrol. Desuden skal laererne
kunne formulere laeringsmal for eleverne i forhold til disse fem parametre.

e Efter kurset oplever mindst to tredjedele af leererne at de er blevet bedre til at designe deres
egne undersggelser og eksperimenter med eleverne. Dette kan fx betyde at laereren tager ud-
gangspunkt i et elevspargsmal eller en elevs undren og ud fra dette designer en undersggelse
uden brug af leerebgger eller lzeremidler. Laererne skal selv have stdet for den praktiske plan-
laegning og gennemfgrelse sammen med eleverne. Og laererne skal have fglt sig sikre og godt
rustet til dette i undervisningssituationen.

e Efter kurset har leererne omformet eller omdefineret et laerebogsforsgg sa det far sterre fokus
pa at eleverne skal tilegne sig naturfaglige metodiske faerdigheder.

e Efter kurset har alle laererne dels haft lyst til at afpreve det de har laert pa kurset, sammen
med deres egne elever, dels afpravet det i praksis. Det betyder at de har kopieret, eftergjort
og videreudviklet det de har oplevet pa Metodelab, sammen med deres egne elever.

e Efter kurset bruger mindst en tredjedel af |lzererne de planlaegningsvaerktgjer og de Metode-
Kits de har faet pa kurset.

| evalueringen anvendes succeskriterierne som en retningsvejledning som kurset vurderes efter.
Som naevnt er nogle af succeskriterierne meget konkrete, mens andre er mere overordnede. Nog-
le af succeskriterierne kan dermed i evalueringen umiddelbart vurderes som enten opfyldte eller
ikke opfyldte, mens andre succeskriterier kraever lidt mere fortolkning og operationalisering fordi
de som udgangspunkt er for abstrakte til at man kan male pa dem direkte, fx i en spargeskema-
undersaggelse. EVA anvender derfor succeskriterierne som evalueringsramme pa forskellig vis.

De succeskriterier der kan males direkte pd, er brugt direkte i konstruktionen af spgrgeskemaer.
De andre succeskriterier har EVA i samarbejde med Metodelab operationaliseret til brug for
spargeskemaundersggelserne blandt leererne. Det er blevet til et eller oftest flere spargsmal som
pa forskellig vis belyser succeskriteriet. Nogle af succeskriterierne er overlappende, fx er der flere
der belyser om laererne i hgjere grad skal seette laeringsmal for eleverne der handler om naturfag-
lige undersagelsesmetoder. Det betyder ogsa at et spagrgsmal i spargeskemaet kan bidrage til at
belyse flere succeskriterier.

Nedenstdende er et eksempel pa vores operationalisering af et succeskriterium. Det fremgar af
det falgende hvilke spgrgsmal der er stillet i spagrgeskemaerne, og hvilke af de tre spgrgeskemaer
spargsmalene er stillet i. Succeskriteriet lyder:

Efter kurset skal mindst to tredjedele af laererne opleve at de er blevet mere bevidste om deres
egen praksis og har faet et mere praecist ordforrad om naturfaglige undersggelsesmetoder. Et
mere praecist ordforrdd betyder at de benytter begreber fra omradet Arbejdsmader og tankegan-
ge som laeringsmal i undervisningen. Det drejer sig om begreber som: unders@gelse, hypotese,
variabelkontrol, beskrive, registrere, systematisere, kategorisere, male, veje, databehandling, klas-
sificere m.m. Kriteriet er operationaliseret til fglgende spargsmal i spgrgeskemaerne:

@ Evaluering af MetodelLab 13



Spergsmal:

Sporgeskema hvori spgrgsmalet ind-
gar:

Hvordan vurderer du dine kompetencer i forhold til at inddra- | Spargeskema fer kurset

ge felgende elementer i natur/teknik-undervisningen?

e Design af undersggelsesmetode
e Opstilling af hypoteser

e Systematisering af data

e Arbejde med modeller

e Variabelkontrol.

Spergeskema umiddelbart efter kurset
Spergeskema et halvt r efter kurset

| hvilken grad er du i stand til at saette laeringsmal for eleverne | Spgrgeskema far kurset

i forhold til deres faerdigheder inden for:
e Design af undersggelsesmetode?

e Opstilling af hypoteser?

e Systematisering af data?

e Arbejde med modeller?

e Variabelkontrol?

Spargeskema umiddelbart efter kurset
Spargeskema et halvt ar efter kurset

En beskrivelse af operationaliseringen af samtlige succeskriterier kan laeses i appendiks C.

3.1.3 Kursets gennemfgrelse

Metodelab har tilbudt kurset gratis til landets kommuner. | alt har MetodelLab gennemfart 21
todages kurser i lgbet af efteraret 2009. Programmet for kurset fremgar af tekstboksen.

Program for MetodeLab-kursus

Dag 1 - Introduktion til undersagel-

sesmetoderne:

9.00 Intro til kurset og baggrund for
kurset

10.00 Observation

11.00 Modeller

12.50 Eksperiment

Dag 2 - Perspektivering af underso-
gelsesmetoderne og planlaegning af
undervisning:

9.00 Brushup pa metoderne fra dag 1.
Et fagligt opleeg om hvorfor
leererne bgr saette metoderne pa
skoleskemaet

14.45 Prgv-dig-frem 10.00 Planlagge en undervisningsaktivi-
tet

12.45 Kursisterne deler deres aktiviteter
med hinanden

14.30 Analyse af forskellige typer af lze-
rebogsmaterialer

15.30 Evaluering, udlevering af Metode-
Kits og antologi

Metodelab beskriver i den fglgende tekst kursets indhold mere i detaljer: Pa kursets farste dag
bliver laererne introduceret til kursets indhold og arbejder efterfglgende med de fire undersggel-
sesmetoder: observation, modeller, eksperiment og pregv-dig-frem. Som introduktion til hver af
undersggelsesmetoderne bliver |lzererne for det farste praesenteret for en definition af undersg-
gelsesmetoden, og for det andet bliver den konkrete aktivitets laeringsmal konkretiseret. Derefter
arbejder lererne pa naesten samme made som de efterfalgende vil kunne gare med deres elever.
Efter hver af de fire undersggelsesmetoder bliver undersggelsesmetodens potentialer diskuteret.
Leererne forholder sig pd den made bade praktisk og teoretisk til undersggelsesmetoderne.

| den farste aktivitet er fokus pa undersggelsesmetoden observation. Metodelab definerer obser-
vation sadan:

Observationer er omhyggelige registreringer af, hvad man sanser. Observationer kan invol-
vere alle sanser og kan veere forstaerket med maleudstyr (kikkert, lydoptager, vaegt, male-
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band osv.). | observationer skaerpes opmeaerksomheden i jagten pa at finde forskelle, lighe-
der, detaljer og menstre. Observation er en selvstaendig undersagelsesmetode, men indgar
0gsa i de pvrige undersegelsesmetoder.

Aktiviteten som laererne bliver praesenteret for, har som leeringsmal at laererne skal fa kendskab
til observation som undersggelsesmetode, og at de skal have szerligt fokus pa hvordan den data
som hentes i observationen, efterfglgende kan systematiseres. | aktiviteten observerer laererne en
stor, tropisk kakerlak og noterer de karakteristika som de observerer, fx at den er sort, har seks
ben, hvaeser ved bergring, er grim osv. Data systematiseres derefter i morfologiske og adfaerds-
maessige karakteristika. Data som ikke passer ind i de biologiske kategorier, diskuteres.

Den naeste undersggelsesmetode er modeller. Metodelab definerer modeller sddan:

Modeller er forsimplede, overskuelige gengivelser af udvalgte dele af virkeligheden. Model-
ler kan veere teoretiske eller fysiske. Modeller er nadvendige, nar komplicerede sammen-
haenge skal anskueliggeres, og modeller kan hjeelpe, nar man skal danne sig et overblik
over den viden, man har om et felt.

Leeringsmalene for denne aktivitet er at give laererne kendskab til forskellige typer af modeller og
kendskab til den store for-forstaelse og viden, som brug af modeller fordrer. | den konkrete akti-
vitet forholder laererne sig farst til forskellige modeller (af eksempelvis vandkredslab, anatomi,
tryk og topografi), dernaest arbejder lzererne i grupper med at fremstille modeller af affaldshand-
tering pa deres skole. Laererne diskuterer hinandens modeller og analyserer hvilke signaturer og
hvilket symbolsprog modellerne indeholder. Laererne diskuterer desuden deres eksisterende prak-
sis i forhold til at inddrage modeller i undervisningen.

Den tredje aktivitet er et eksperiment. MetodeLabs definition pa eksperiment er fglgende:

Et eksperiment kaldes ogsa en fair test. Malet i et eksperiment er at undersage sammen-
haengen mellem en bestemt arsag og virkning. | et eksperiment sendrer man derfor kun pa
én variabel og holder alle andre variable konstante.

Aktiviteten har som laeringsmal at laererne opnar kendskab til eksperiment som undersagelsesme-
tode, og at de far kendskab til variabelkontrol. Aktiviteten tager afsaet i laerernes formodninger
om hvad der kan forstarre saeebebobler. | grupper omsaettes formodningerne til en hypotese som
rummer et snavert arsag-virknings-forhold, fx jo sterre saebeboblejern, jo starre saebebobler.
Grupperne designer en forsggsraekke hvor deres hypotese afpraves. Der tages stilling til hvordan
der skal tages hgjde for de forskellige variable. Grupperne fremlaegger deres resultater for hinan-
den, og der gives kritik pa hvor godt hypotesen er blevet testet, og hvor omhyggelige grupperne
har vaeret i deres variabelkontrol. | den efterfalgende refleksion forholder lzererne sig til eksperi-
mentets potentiale som undersggelsesmetode og til hvordan undersggelsesmetoden kan taenkes
ind i undervisningen.

Den fjerde aktivitet seetter fokus pa undersggelsesmetoden prav-dig-frem. Metodelab definerer
prov-dig-frem sadan:

Praov-dig-frem er en meget resultatorienteret undersegelsesmetode, hvor der er hovedvaegt
pa at finde en konkret lasning pa et problem eller tilfredsstillende svar pa et spargsmal.
Prov-dig-frem leegger op til laereprocesser, hvor ideer kan afpreves og forkastes intuitivt og
uden sterre systematik.

Leeringsmalene er at laererne opnar kendskab til prgv-dig-frem som undersggelsesmetode, og at
de bliver opmaerksomme pa de mange “tavse” hypoteser de har. Laererne deles i grupper og bli-
ver stillet en udfordring: Hvor fa balloner kan man ngjes med at laegge under pladen nar der skal
sta to leerere pd pladen, uden at ballonerne springer? Grupperne arbejder sig frem til forskellige
svar pa baggrund af de forskellige ideer og strategier som opstar i grupperne. Efterfglgende
sparges grupperne om hvilke ideer de havde inden de gik i gang, og hvilke ideer de fik undervejs.
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Malet er at leererne bliver bevidste om den intuitive og praktiske viden de bragte i anvendelse, og
at de far gje pa hvordan de har faet nye erfaringer som vil kunne omsaettes til faglig viden.

Den anden dag pa Metodelab-kurset begynder med en kort genopfriskning af de fire undersg-
gelsesmetoder |zererne har arbejdet med dagen inden. Genopfriskningen sker ved at deltagerne
ser billeder fra dagen far og kommer med deres bud pa de vigtigste karakteristika ved de fire un-
dersggelsesmetoder.

Den teoretiske baggrund for Metodelabs definitioner og begreber bliver dernaest praesenteret for
laererne. Praesentationen tager udgangspunkt i MetodelLabModellen, og formalet er at preecisere
hvordan Metodelab anskuer forholdet mellem basisfag og skolefag — med seerligt henblik pa ar-
bejdsmader og tankegange. MetodeLabModellen rummer en simplificering af en videnskabelig
proces, som den finder sted i de naturvidenskabelige basisfag. Dvs. at modellen beskriver proces-
sen fra spargsmal over hypotese og dataindsamling til konklusion. Men da de videnskabelige ar-
bejdsmader skal omsaettes til undervisning i natur/teknik, har MetodeLab sat fokus pa de forskel-
lige mader elever og leerere kan arbejde undersggende. Det betyder at et af punkterne "dataind-
samling” i modellen er foldet ud til at rumme de forskellige undersggelsesmetoder. Pa den made
gives lererne et forslag til hvordan de kan arbejde systematisk med forskellige “genrer” inden for
naturfaglige undersggelser og dataindsamling.

Leererne bruger resten af dagen pa at arbejde videre med de forskellige undersggelsesmetoder.

Det farste gruppearbejde er laerernes egen planlaagning af en undervisningsaktivitet som har et

"metodelaeringsmal”. Det vil sige, at lererne udfordres til at planlaegge elevaktiviteter hvor ele-
verne skal laere om og forholde sig til undersagelsesmetoden som de arbejder med. Som indled-
ning til planlaegningsarbejdet bliver laererne praesenteret for de planleegningsveerktagjer som Me-
todelab selv har anvendt i planlaegningen af kurset.

| gruppearbejdet er der fokus pa de fagdidaktiske diskussioner af mulige elevaktiviteter, og anden
del af gruppearbejdet bestar af en struktureret feedbackproces hvor laererne pa skift diskuterer
og kvalificerer hinandens undervisningsaktiviteter. Laererne skal i deres fremlaeggelser af den
planlagte undervisningsaktivitet anvende de planlaegningsvaerktgjer som de har arbejdet med i
planlaegningen.

Dagens sidste aktivitet involverer de laerebogsserier som laererne kender og eventuelt anvender i
deres daglige undervisning i natur/teknik. | aktiviteten skal laererne forholde sig til de forskellige
elevaktiviteter som laerebggerne rummer. Laererne skal diskutere med en kollega hvordan de fo-
resldede elevaktiviteter kan skaerpes eller zndres sa der kommer fokus pa den undersggelsesme-
tode som eleverne skal anvende i aktiviteten.
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4 Vurderinger af kurset

Dette kapitel beskriver lzerernes vurderinger af kurset og dets forskellige elementer. Som naevnt
er det overordnede formal med kurset at lzererne skal opleve at det giver dem ny indsigt i og for-
stdelse af naturfaglige undersggelsesmetoder som ggr at de i hgjere grad kan og ikke mindst har
lyst til at inddrage naturfaglige undersggelsesmetoder som selvstaendige lseringsmal i na-
tur/teknik-undervisningen. Succeskriterierne er bl.a. at mindst to tredjedele af laererne skal opleve
at de er blevet bedre til at anvende naturfaglige undersggelsesmetoder som en del af na-
tur/teknik-undervisningen, og at de har faet lyst til det. Laererne skal desuden opleve at kurset er
direkte anvendeligt for dem.

Kapitlet saetter fokus pa laerernes oplevelse ved farst at beskrive deres overordnede vurderinger af
kurset. Derefter beskriver kapitlet laerernes vurderinger af kursets forskellige elementer som til-
sammen er med til at belyse malsaetningerne for kurset. Det drejer sig om hvorvidt leererne har
oplevet at kurset har givet dem et fagligt lgft, om kurset har vaeret anvendeligt, om kurset har
givet laererne lyst til faget og til at seette naturfaglige undersggelsesmetoder som laeringsmal, og
hvordan laererne vurderer de planleegningsvaerktajer som de er blevet praesenteret for pa kurset.
Endelig inddrager kapitlet ogsa lzerernes vurderinger af kursets tilretteleeggelse og gennemfgrelse
og deres forslag til forbedringer.

4.1  Overordnet vurdering af kurset

Leererne er saerdeles tilfredse med Metodelab-kurset og maden det er holdt pa, hvilket fremgar
af tabel 1. Tabellen viser at 76 % af laererne svarer at de er meget tilfredse med kurset i dets hel-
hed, og 23 % svarer at de er tilfredse. Det er bemaerkelsesvaerdigt at ingen af lsererne har nega-
tive vurderinger af kurset.

Tabel 1
Hvor tilfreds er du med kurset i sin helhed? (n = 432)
Meget tilfreds Tilfreds Lidt tilfreds Lidt utilfreds Utilfreds Meget utilfreds I alt
76 % 23 % 1% 0 % 0 % 0% 100 %

Kilde: Spergeskemaundersagelse blandt leererne gennemfart i slutningen af MetodeLab-kurset.

Den store tilfredshed bliver ogsa afspejlet i laererinterviewene. Ingen udtaler sig negativt om kur-
set, tveertimod er der udelukkende endda meget rosende udtalelser. “Jeg har vaeret pa mange
kurser, men det her er det bedste kursus jeg nogensinde har vaeret pa,” siger en laerer. En anden
lerer siger: "Jeg kunne slet ikke fa armene ned igen efter at jeg havde vaeret pa kursus.” Kurset
indeholdt en raekke elementer som laererne oplever tilsammen var udbytterige og anvendelige,
og som har givet et virkelig godt og professionelt helhedsindtryk. Disse elementer bliver udfoldet i
de fglgende afsnit.

4.2  Vurdering af forskellige kursuselementer

4.2.1 Et fagligt loft i forhold til at inddrage naturfaglige undersogelsesmetoder

Et af de elementer der er drsag til laerernes saerdeles positive oplevelse af kurset, er at laererne op-
lever et kompetencelgft i forhold til at inddrage naturfaglige undersggelsesmetoder i undervis-
ningen, hvilket ogsa er en central malsaetning for Metodelab-kurset.
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At der er sket en markant aendring i laerernes vurderinger af deres egne kompetencer efter at de
har vaeret pa kurset, fremgar af figur 1 og 2. Som det fremgar af figur 1, vurderer blot mellem 10
% 0g 32 % af leererne inden kurset at de har gode eller rigtig gode kompetencer i forhold til at
inddrage felgende elementer i natur/teknik-undervisningen: design af undersggelsesmetode, op-
stilling af hypoteser, systematisering af data, arbejde med modeller, variabelkontrol og design af
egne undersggelser i natur/teknik-undervisningen.

Figur 1
Hvordan vurderer du dine kompetencer i forhold til at inddrage felgende elementer i
natur/teknik-undervisningen?

B Gode eller rigtig gode @ Overvejende gode O Overvejende darlige @ Darlige eller rigtig darlige O Ved ikke

Design af undersggelsesmetode ’
derso ET R 71777 B
Opstiling af hypoteser (n=477) 32% 16% [76%15%]
Systematisering af data (n=478) 32% 17% 5% 14%]
sebeide med modeler (1=476) % Ve
Variabelkontrol (n=474) 24% V5% 21%
Design af egne undersggelser i
natur/teknik-undervisningen* 19% 27% P77
(n=477)
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Kilde: Spergeskemaundersagelse blandt leererne gennemfart i begyndelsen af Metodelab-kurset.
* Uden brug af laerebgger eller andet tilgaengeligt undervisningsmateriale (fx internettet, SkoleKom eller lignende).

Efter kurset har laererne mere positive vurderinger, hvilket fremgar af figur 2. Figuren viser at mel-
lem 60 % og 76 % af laererne vurderer deres egne kompetencer som gode eller rigtig gode i for-
hold til de naevnte elementer. Det er ogsa vaerd at fremhaeve at meget fa lzerere (6 % eller der-
under) efter kurset har negative vurderinger af deres egne kompetencer i forhold til at inddrage
disse elementer i undervisningen.

Figur 2
Hvordan vurderer du dine kompetencer i forhold til at inddrage felgende elementer i
natur/teknik-undervisningen?

B Gode eller rigtig gode @ Overvejende gode O Overvejende darlige @ Dérlige eller rigtig darlige O Ved ikke

Design af und I tod 2% 1%
esign af undersggelsesmetode o
(n=434) 59% 1]
1%
Opstiling af hypoteser (n=435) 76% ]
1%
Systematierngaf data (=434
2%
Aebeide med modele (=434
Variabelkontrol (n=434) 69% B4
Design af egne undersggelser i
natur/teknik-undervisningen* 60%
(n=436)
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Kilde: Spergeskemaundersagelse blandt leererne gennemfart i slutningen af Metodelab-kurset.
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* Uden brug af laerebgger eller andet tilgaengeligt undervisningsmateriale (fx internettet, SkoleKom eller lignende).

Metodelab har som succeskriterier at mindst to tredjedele af laererne med kurset skal opleve dels
at de er blevet bedre til at designe deres egne undersagelser, dels at de er blevet mere bevidste
om deres egen praksis og har faet et mere preecist ordforrdd om naturfaglige undersggelsesme-
toder. Disse succeskriterier har vi operationaliseret i bl.a. de spagrgsmal om kompetencer som
fremgar af figur 1 og 2.

Ved at sammenligne laerernes besvarelser af spgrgeskemaet inden kurset med deres besvarelser
af spargeskemaet efter kurset ses det at mellem 63 % og 79 % har en mere positiv vurdering af
deres egne kompetencer efter kurset i forhold til at inddrage de naevnte naturfaglige undersggel-
sesmetoder i natur/teknik-undervisningen. Som det fremgar af figur 3, drejer det sig om design af
undersggelsesmetode, opstilling af hypoteser, systematisering af data, arbejde med modeller, va-
riabelkontrol og design af egne undersggelser.

Som det fremgar af figuren, oplever saerligt en stor andel pd 79 % at deres kompetencer i for-
hold til at inddrage variabelkontrol i undervisningen er gget. Det kan skyldes at faerre laerere har
vaeret bekendt med dette begreb tidligere. | forhold til systematisering af data og opstilling af hy-
poteser vurderer henholdsvis 63 % og 64 % deres egne kompetencer mere positivt efter kurset
end far. | disse to tilfaelde kan vi dermed ikke konkludere at malet om at to tredjedele af laererne
skal opleve et kompetencelgft, er opfyldt, men det er meget taet pa°.

Figur 3
Vurderer lererne deres egne kompetencer mere positivt eller mere negativt efter kur